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1 UVOD

1.1 CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem této casti statického vypoctu je provereni schopnosti bloku ¢.1 odolavat vnéjSim
pusobicim zatiZzenim souc¢asnym a v budoucnu i zatizenim souvisejicim s provozem lodniho
zdvihadla s protizavazim.
Cilem vypoctu je statické proveéieni varianty lodniho zdvihadla s protizavazim, a to zejména
sohledem na globalni stabilitu, preneseni zatiZzeni do podzékladi a globani posouzeni
unosnosti pavodni Zelezobetonové konstrukce.
Posouzeni bloku ¢. 1 1ze rozdélit v zésadé natii ¢asti:

A. Posouzeni stability horniho bloku na pireklopeni a posunuti jako celku

B. Posouzeni napjatosti v zakladoveé spare

C. Posouzeni tnosnosti jednotlivych zb. ¢asti bloku ¢. 1

1.2 PODKLADY

1. Lodni zdvihadlo Orlik ¢.p. 500 554 0004 — DSP — Hydroprojekt, a.s. 06/2009
2. Lodni zdvihadlo Orlik — Zavérecné zpréava ¢.p. 521 551 0006 — DSP — Inset 11/2009
3. Vodni dilo Orlik - Provadéci vykresy - Hydroprojekt 12/1960

1.3 POUZITE NORMY

1. CSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-03) Z&sady navrhovani konstrukci (véetné
A2 Priloha pro mosty),

2. CSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) Zatizeni konstrukci, Cést 1-1: Obecna zatizeni
— Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,

3. CSN EN 1991-1-3 (730035 / 2005-06, 2006-10) Zatizeni konstrukci, Cést 1-3: Obecna
zatizeni — Zatizeni snéhem,

4. CSN EN 1991-1-4 (730035 / 2007-04) Zatizeni konstrukci, Cést 1-4: Obecné zatizeni
— Zatizeni vétrem,

5. CSN EN 1991-1-5 (730035 / 2005-05) Zatizeni konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatizeni
— ZatiZeni teplotou,

6. CSN EN 1991-1-6 (730035 / 2006-10) Zatizeni konstrukci — Cést 1-6: Obecna zatizeni
— Zatizeni béhem provadéni,

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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7. CSN EN 1991-1-7 (730035 / 2007-12) Zatizeni konstrukci — Cést 1-7: Obecna zatizeni
— Mimotéadna zatizeni,

8. CSN EN 1991-2 (736203 / 2005-07) Zatizeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni mostii
dopravou,

9. CSN EN 1992-1-1 (731201 / 2005-04, 2006-11) Navrhovani betonovych konstrukci —
Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

10. CSN EN 1992-2 (736208 / 2006-06, 2007-05) Navrhovéani betonovych konstrukci —
Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zésady,

11. CSN 73 0035 (1988-02, 1991-08, 1994-02, 2006-10) Zatizeni stavebnich konstrukci,

12. CSN 73 0037 (1991-11, 1998-05) Zemni tlak na stavebni konstrukce,

13. CSN 73 1001 (1988-08) Zakladani staveb. Zékladova pida pod plodnymi zéklady,

14. CSN 73 1201 (1988-01, 1989-09, 1994-09) Navrhovani betonovych konstrukci,

15. CSN 75 0250 Zatizeni konstrukci vodohospodéiskych objektt

16. CSN 75 0255 Vypocet Ucinki vin na stavby na vodnich nédrzich a zdrzich

17. CSN 73 6506 Zatizeni vodohospodétskych staven ledem

1.4 SOFTWARE

1. MS WORD 2002 - texty
2. MSEXCEL 2002 - tabulky
3. NEXIS 32, verze 3.80 - vypocty
4. AUTOCAD 2007 cz/ win 2000 - vykresy
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Vypoctovy mode bloku €. 1
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3 VLASTNI VYPOCET

3.1 POPISBLOKU €. 1

Blok ¢. 1 tvoii vjezdovy objekt do lodniho zdvihadla v jeho horni ¢asti. Od ostatnich ¢ésti
lodniho zdvihadla (koryta) je blok oddélen dilata¢ni sparou. V podéiném fezu ma blok tvar
lichobéZnika. V pricném fezu je tvoren spodni zakladovou deskou a boc¢nimi svislymi
sténami. V horni Urovni je umisténa mistnost kapitandtu. V soucasné dob¢ je vjezd do

objektu ze strany vody zahrazen zb. deskou.

3.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY BLOKU C. 1

Z vysledki prazkumu (viz podklad ¢. 2) vyplyva pramérna pevnost betonu v tlaku 32.3 MPa.
Pramérna pevnost v pricném tahu 3.5 MPa. Pro dasi potieby vypoéti studie byl beton
zattidén jako beton C25/30. Vyztuz je dle prizkumu i z archivni dokumentace pouzita 10505
R.

Beton C25/30:
pevnost v tlaku charakteristicka fex = 25,0 MPa
redukeni soucinitel pevnosti betonu v tlaku a =1,00

pevnost v tlaku navrhova— zakladni kombinace zatizeni - guo =1.50 f.q= 16,6 MPa
pevnost v tlaku navrhova— mimoiadna kombinace zatiZzeni - guo = 1.20 f.q= 20,8 MPa

Unavova pevnost v tlaku navrhova - ge s = 1,50 feota,a= 16,6 MPa
charakteristick&d hodnota pevnosti v tahu, 95% kvantil fetk095= 3,3 MPa
charakteristick&d hodnota pevnosti v tahu, 5% kvantil fetk005= 1,8 MPa
pevnost v tahu, stiedni hodnota fom = 2,6 MPa
modul pruznosti - krétkodobé zatizeni Ecm = 31 000 MPa
soucinitel pri¢né deformace (Poissoniv soucinitel) - bez trhlin ve= 0,200
soucinitel pri¢né deformace (Poissoniv soucinitel) - s trhlinami ve= 0,000
souginitel tepelné roztaznosti ae= 0,000012 C*
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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objemova tiha pe = 25,000 kN/m?
Betonai'ska vyztuz 10 505 R:

mez kluzu charakteristicka fy.sk = 490,0 MPa
mez kluzu navrhova- guo = 1.15 — trvala ¢i doc¢asné navrhova situace  fy sq = 426,1 MPa
mez kluzu navrhova - gvo = 1.00 — mimoiadna navrhova situace fy.sa = 490,0 MPa
Unavova pevnost charakteristicka fystak = 162,5 MPa
Unavova pevnost ndvrhova - gsa = 1.15 fystad = 141,3 MPa
modul pruznosti v tahu atlaku Es =210 000 MPa
modul pruznosti ve smyku Gs= 81000 MPa
soucinitel pri¢né deformace (Poissoniv soucinitel) vs= 0,30

souginitel tepelné roztaznosti 0s= 0,000012 C™*
objemova tiha ps = 78,500 kN/m®

3.3 ROZBOR ZATIZENI

3.3.1 VLASTNI TiIHA BLOKU €. 1

Pro U¢ely studie a vytvoieni 3D modelu byl blok ¢. 1 rozdélen na 6 ¢ésti:
1. Spodni deska

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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3. Levaapravasténa horni ¢ast (kreslenaleva)

£33 2770 |, 5760

4. Horni deska

Ogtatni ¢asti bloku nejsou rozhodujici anebyly ve vypoctu uvazovény. Do viastni tihy
nebyly rovnéz uvazovany strojni technologie lodniho zdvihadla. Z hlediska stability bloku
jako celku se viak jedna o zanedbani na stranu bezpe¢nou. Z hlediska napéti v zakladové
spaie a z hlediska napjatosti bloku je nutné v dalSich stupnich projektové dokumentace
provétit zvySené naméahani vlivem narastu vlastni vahy. Nicmeéng |ze ocekévat, Ze zvy3eni
vahy s ohledem narezervu v Unosnosti nebude mit zasadnéjSi vliv na posouzeni bloku.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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Vlastni tihy a poloha tézisté jednotlivych éasti bloku

CAST OBJEM OBJEMOVA TiHA | VLASTNITIHA | POLOHA TEZISTE
m° kN/m® kN m
Dolni deska 1096.8 25.0 27420.0 15.285
Dolni sténa leva 635.8 25.0 15895.1 18.304
Dolni sténa pravéa 635.8 25.0 15895.1 18.304
Horni sténa leva 367.0 25.0 9173.8 12.337
Horni sténa pravéa 367.0 25.0 9173.8 12.337
Horni deska 45.3 25.0 1131.7 28.335
Polohatézisté je vztazena k bodu otaéeni dolni desky.
dil¢i soucinitel zatizeni: zakl. kombinace — neptiznivy G¢inek(Unosnost)  gsap= 1,35
zakl. kombinace — neptiznivy Gcinek (stabilita)  gsep= 1,10
z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek  (Gnosnost)  gsin= 1,00
z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek (stabilita)  gsinr = 0,90

3.3.2 TLAK VODY

Horni okraj prepadovych vrat je ve vysce 13.2 m nad z&kladovou spérou dolni desky.

Vétrovaoblast je ll: vi0=25 m/s

Efektivni délka rozb¢hu vin je stanovena priblizné z postupu uvedenym v CSN 75 0255 za

pouZiti mapy.

VPU DECO PRAHA as.
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Stanoveni efektivni délky rozpéhu vin:

Odklon od 3
Radidla | kolmice k | DeKa 1 o o2 fi | LitcosT
hrazi £ | a4y
° m m m
1 22 564 | 31477 | 0.743
2 36 531 | 347.544 | 0.809
3 30 524 | 393.000 | 0.866
4 24 562 | 469.026 | 0.914
5 18 644 | 582.503 | 0.951
6 12 4140 | 3961.039 | 0.978
7 6 2289 | 2263.990 | 0.995
8 0 1861 | 1861.000 | 1.000
9 6 1438 | 1422288 | 0.995
10 12 1389 | 1328.957 | 0.978
11 18 1186 | 1072.747 | 0.951
12 24 1003 | 912.180 | 0.914
13 30 352 | 264.000 | 0.866
14 36 362 | 236.932 | 0.809
15 42 486 | 268.400 | 0.743
suma 15695.084| 13511
Lef 1161.659

Wiov=K*W10,=1,11* 25=27.750 n/s
U hréze se nachézi takzvané hluboké pasmo.Charakteristicka vyska viny die CSN 75 0255:
oL e&/W?10,=10%1161.659/27.75°=15.1 z grafu obr. 3: ghdw?10,=0.012

hoe=27.750%/10* 0.012=0.924 m

z grafu obr. 4. gT/(2pw10,)=0.180

Toc=2*3,14*27.750*0.180/10=3.1 s

Dékavin:

(Cidlo projektu 521 551 0006)

1,=1.56 T=1.56*3.1°=15.0m H=13.2-2.5=10.7 m>0.5*15=7.5m

Postupové rychlost viny
Coc=1.56T=1.56*3.1=4.8 m/s

Nejvétsi vyska vrcholu stojaté viny
a=ph?/ 1=3.14*0.924%/7.5=0.357 m

h;=0.924+0.357=1.281 m

Maximalni hladina vody v klidu je uvaZzovana na kété¢ 355.400 m.n.m (Bpv) coz odpovida

vrcholu budoucich segmentovych vrat a zaroven cca max. dosazené hladiny na piehradé
v 08/2002 355.17 m.n.m. Nad tuto hladinu je uvaZovéna vyska viny 1.281 m. S ohledem na
¢l. 68 CSN 75 0255 je uvazovan zvétseny hydrogtaticky tlak vody (odlisné od normy na

strané bezpecné ) na celou vysku viz obr.

VPU DECO PRAHA as.
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CAST: C.1- Posouzeni stability a napjatosti bloku &. 1 (Cidlo projektu 521 551 0006)
Vrchol viny
Hladina klidné vody 355.400 §
o~ A N_. s ~/ 8
Pata viny
o2
ST

Hydrostaticky tlak p;=14.481* 1000* 10/1000=144.810 kPa. Celkova sila v podéiném sméru
od zatiZeni tlakem vody je pti &ifce bloku 15.3 m: F=14.481* 15.3* 144,810/2=16042.0 kN a
pusobi ve vysce 14.481/3=4.827 m nad zakladovou sparoul.

Dadle je blok naméhan v pripadé naplnéni vodou uvniti bloku. Max. plavebni hladina nad
deskou je 6.5 m. Vlastni tiha vody pasobici na desku je p,= 6,5* 1000* 10/1000=65 kPa. Voda
puasobi rovnéZ vodorovné na boky svislych stén. Vzhledem k tomu, Ze maZe dojit k vypusténi
za provozu lodniho vytahu je toto zatizeni uvazovano jako nahodilé se soucinitelem gs s p=
1,35 resp. o= 0,00. Celkova sila od vody puasobici svisle doli je F=
65* 7.900* 31.775=16316.5 kN a ptasobi ve vodorovné podélné vzdalenosti 15.888 m od kraje
dolni desky.

dil¢i soucinitel zatizeni: zakl. kombinace — neptiznivy G¢inek(Unosnost)  gsap= 1,35
zakl. kombinace — neptiznivy Gcinek (stabilita)  gsep= 1,10
z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek  (Gnosnost)  gsin= 1,00

z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek (stabilita)  gsinr = 0,90

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
ZARI 2010 STRANA 14



AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: C.1- Posouzeni stability a napjatosti bloku &. 1 (Cidlo projektu 521 551 0006)

3.3.3 VZTLAK VODY

V navaznosti na piredchozi kapitolu je vztlak vody uvazovan tlakem na spodni desku bloku ¢.1
0 hodnot¢ 144.810 kPa. Vzhledem k tomu, Ze blok je obklopen z vétsi ¢ésti vodou je vztlak
vody bezpetné uvazovan jako rovnomeérny po celé ploSe dolni desky hodnotou 144.81 kPa.
V dalSich stupnich projektové dokumentace je moZné piesnéjSim vypoétem stanovit hodnotu
vztlaku mensi. To s vSak vyzada podrobngjsi hydrogeologicky prazkum bloku. Celkova sila
od vztlaku pasobici na spodni desku je F=144.81*(13.0* 20.625+15.3* 11.150)=63531.0 kN a
ptsobi ve vodorovné podélné vzdalenosti 15.285 m od kraje dolni desky.

dil¢i soucinitel zatizeni: zakl. kombinace — neptiznivy G¢inek(Unosnost)  gsap= 1,35
zakl. kombinace — neptiznivy G¢inek (stabilita)  gsep= 1,10
z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek  (Gnosnost)  gsin= 1,00
z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek (stabilita)  gsinr = 0,90

3.3.4 VITR

Zatizeni vétrem bylo uvazovano dle normy CSN EN 1991-1-4 (730035 / 2007-04) Zatizeni
konstrukci, Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Zakladni dynamicky tlak vétru:

Op=12* v’ * p Vb =25m/s z&kladni rychlost vétru

p = 1,25 kg/m® mérna hmotnost vzduchu
Op = 1/2 * 25°* 1,25 = 390,6 N/m?
Maximalni dynamicky tlak vétru ve vySce z:

0p(2) = c(2)* O c(2z) =3,8 soucinitel expozice

Soucinitel expozice je v norm¢ definovan jako funkce vy3ky na terénem a kategorii
terénu.(vyska nad terénem je uvazovana 20m a kategorie terénu | — jezera nebo vodorovné
oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek). Hodnota expozice se da odecist z grafu na
obr. 4.2 normy — nami uvazované hodnota je konzervativni.

0p(2) = 390,6 * 3,8 = 1484,3 N/m* = 1,484 kN/nv’

Tlak vétru navnejsi povrchy we:

We = Op(2) * Cpe Coe10 (D) = 0,8 (tlak vétru) soucinitel vnejsiho tlaku
Cpevlo (E) = '0,7 (Séni VétrU)

Tlak vétru na povrch bloku |ze tedy uvazovat:
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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Wep = 1,484 * 0,8 = 1,187 KN/m?  (tlak vétru)

Wee = 1,484 * (-0,7) =-1,039 kN/m” (séni vétru)

Celkové sily od vétru v podéiném sméru bloku Fp=1.187* 15.3* (22.7-14.481)=149.3 kKN

Fe= 1.039%15.3*20.2=321.1 kN a piasobi ve vysce hp=(22.7+14.481)/2=18.591 m resp.
he=20.2/2=10.100 m

dil¢i soucinitel zatizeni: z&kl. kombinace — nepiiznivy Ucinek Oo.ap= 1,50

z&kl. kombinace — priznivy G¢inek Qo,int= 0,00

3.3.5 TLAK LEDU
Tlak ledu je stanoven dle CSN 73 6506.

3.3.5.1 ZATIZENi LEDOVOU CELINOU OD ZVYSENi TEPLOTY
V zhledem k nedostatku podkladt jsou pouzity hodnoty dle ¢l. 12:

n=2°C/hod

h=70 cm

tyo=-25°C

t=7 hod

h,=0,700+2/20=0,800 m

C=0,0041* 7/0,800°=0,045

h=0,700/0,800=0,875

=0,3

y=0,6

L>150 m=> m=0,6

t=-25*0,875+2*7/2*0,6=-17,675°C

P=5mh* (1+2,2e-5 nm¥)=5*0,6* 0,700* (1+2,2e-5* 0,875* 3,4e-5* 0,3)=2,IMp/m=20.5 kN/m

Tlak ptisobi ve vysce 13.2 m nad z&kladovou sparou.

3.35.2 DYNAMICKE ZATiZENI NARAZEM JEDNOTLIVYCH KER
Vzhledem k nedostatku Gdajii je uvazovan tlak ledu dle vzorce 15 ¢l. 18 CSN 73 6506:
Ps=sp1* h*ks=75*0,7*0,8=42 Mp/m=421 KN/m

Celkova sila v podéiném sméru bloku je F3=421*15.3=6441.0 kN

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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Podélné treni o boky bloku ¢.1 (pouze na boku prilehlém k vodg):

P10=P5*f=421*0,11=46,360 kN/m

Celkova sila v podéiném sméru bloku je F10=46.360* 31.775=1473.1 kN (tfeni pasobi pouze

na jedné stran¢ , druhd piiléhé ke skalnimu masivu).

Tlak ptisobi ve vysce 13.2 m nad z&kladovou sparou.

dil¢i soucinitel zatizeni: z&kl. kombinace — nepiiznivy U¢inek Oo.ap= 1,50
z&kl. kombinace — piiznivy U¢inek Qo,int= 0,00

Vzhledem k hodnotém je uvaZzovano pouze zatiZzeni od narazu ker. Zatizeni ledovou celinou

nepasobi soucasné se zatizenim od ker a jelikoz je menSi nez zatizeni od ker nebude ve

vypoctu uvaZzovano.

3.3.6 ZATIZENIi OD SIL LODNIHO ZDVIHADLA

V posudku bloku ¢.1 je uvaZzovano zatizeni od lodniho zdvihadla ve varianté zavazi
pohybujici se po hornim povrchu Zlabu. Zatizeni vychézi z Gdaju zpracovatele strojnich
SOUCasti.
Celkova tiha vany lodniho zdvihadla i s ndplni vodou je 10820 kN. Celkova tiha protizévazi
jerovnéz 10820 kN. Jizdni odpory jsou uvazovany 10% vlastni tihy zavazi i vany.
Zdvihadlo se pohybuje po naklonéné roviné se sklonem 22°od vodorovné.

waz, HADIHA
10820 N R

|| P 1 | 1 .- -1~ --1-71 R 11| [ Lt M
) :E . —— L AT L - i 1 3 LA
i :ﬁ ] ::1 o 1 i— i I o il]
- —{l P : . L - il o R ez
i e i | b B
| / | %Ej
- :F -I'\.';I

Rozklad sil na naklonéné roving:
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Na kotveni v bloku ¢.1 pusobi tedy celkové sila ve sméru naklonéné roviny (ve sméru lan)
Foek=2*1,1¥*4053.2=8917,0 kN. Na jedno kotevni misto tedy pasobi sila
Fo1=8917,0/2=4458,5 kN.

UvaZovaneé pusobidte sily je ve vysce 25 m nad z&kladovou sparou bloku ¢. 1. Pro roznos do
konstrukce bloku z kladky zdvihadla bude provedena v horni ¢asti bloku roznéSeci Zb.
konstrukce doZena z e svislych sténa a spojovaci desky. Vlastni roznaSeci konstrukce a jeji
piikotvenido konstrukce bloku bude piedmétem dalSich stupnt projektové dokumentace.
Déle je vr&ek boc¢nich zdi zatiZzen od pojezdu protizavazi. Zavazi celkove vézi 2x5410 =10820
kN aje délky 25 m. Roznos je tedy rozpocitan rovhomérné na25 m

5410/25=216.4 KN/m . ZavaZi dle schématu pasobi rovnéZz excentricky narameni 0.775 m a
vyvozuje tedy moment 216.4*0.775=167.7 KNmVm. Je bezpetné uvaZzovana pouze sténatl. 1
m. V mistech s dvojici stén 0.5 m se predpoklada vybetonovani.

‘ 6425 ; 6425 ‘

o 3 | 775 R
PROTIZAVAZI 5410 kN | PROTIZAVAZI 5410 kN
DELKY 25.0 m P! ‘ ! DELKY 25.0 m
piR | ]

RRiE 7 } N
// 7 | N \\

g | N
1000], | \ | 1000
|
dil¢i soucinitel zatizeni: z&kl. kombinace — nepiiznivy Ucinek Qo.wp= 1,35

z&kl. kombinace — piiznivy Ucinek Qo,int= 0,00
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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4 VSTUPNi DATA MODELU

Pro vypocet vnitrnich sil a napéti byl vytvoren v souladu s zadavacimi podminkami zakazky

3D deskosténovy model s plosnymi prvky.

4.1 GEOMETRIE MODELU

Geometrie bloku byla sohledem na tvar bloku v jeho horni ¢asti pro vlastni vypocet
zjednoduSena na nasledujici tvary.
Rozméry jednotlivych desek:

L

11250 ] 250

77>
X
J >
I 1
2.55 p ’
SR S
E— =9.0 m
3.7 m
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Horninové kotvy byly modelovany jako pruty. Tyto pruty byly predepnuty na piislusnou
prepinaci silu.

ESEZ>

o >
<Zs

§,

!

/

4.2 PODEPRENi MODELU

Pro zji&éni sil v horninovych kotvéach byl kazdy prut reprezentujici kotvu podepien v ose
prutu pasobici podporou. Déle byl model ve svislém smgru, v piicném sméru a podéiném a
podepiten v misté praniku svislych stén a dolni desky (na linii) podporami. Podpory nalinii ve
svislém smgru piendSi pouze tlak. Z toho davodu byl proveden nelinearni vypocet pro
vyloucéeni ¢asti podpor pasobici v tahu. Z takto podepreného modelu byli ziskény reakce a
sily v horninovych kotvach. Pro ur¢eni kontaktniho napéti byl v dalSim kroku model podepien
plodnym podepi‘enim dolni desky. Parametry podepieni byly zvoleny obdobné jako u koryta
zdvihadla:

Clz Clx Cly C2x C2y
(MN/m) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m) (MN/m)
400 0.1 0.1 300 300

VPU DECO PRAHA as.
ZARI 2010
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4.3 ZATIZENI MODELU

4.3.1 7S01 - VLASTNIi TiIHA BLOKU €. 1

Vlastni tiha bloku ¢. 1 je v modelu generovana programem.

4.3.2 2S02 + ZS03 - TLAK VODY

Do modelu je zadan jako jednak zatiZzeni naliniich adale jako plo3né zatizeni.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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4.3.3 2S04 - VZTLAK VODY

Vztlak vody je zadan jako rovnom
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4.3.5 ZS07 + ZS08 TLAK LEDU
Do modelu je zadan jako zatiZzeni naliniich.
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4.3.6 ZS09 + ZS10 ZATIZENI OD SIL LODNIHO ZDVIHADLA

Do modelu je zadan jako zatiZzeni naliniich.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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-216. 4

L

4.3.7 SOUCINITELE ZATIiZENi A KOMBINACE

4.3.7.1 SOUCINITEL PRO STALE ZATIZENI

dil¢i soucinitel zatizeni: z&kladni kombinace — neptiznivy Ucinek (soubor B)  gsap= 1,35

z&kladni kombinace — priznivy U¢inek (soubor B) Oeint = 1,00

mimoiadna kombinace g. =1,00
gabilita— neptiznivy G¢inek (soubor A) Oe.ap= 1,10
stabilita— priznivy Gcinek (soubor A) Osint = 0,90

ZatiZeni lodnim zdvihadlem je uvaZzovéno jako zatizeni stélé.

4.3.7.2 SOUCINITEL PRO NAHODILE ZATIZENI
dil¢i soucinitel zatizeni: zakladni kombinace — nepriznivy G¢inek Oo1= 1,50
z&kladni kombinace — priznivy Ucinek =0

ZatiZeni lodnim zdvihadlem je uvaZzovéno jako zatizeni stélé.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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4.3.7.3 SOUCINITELE KOMBINACE

Vzhledem k tomu, Ze zatiZeni vlastni vahou, tlakem a vztlakem vody a silami od zdvihadla je
uvazovano jako stélé zatizeni , uplatnil by se soucinitel kombinace pouze na zatizeni vétrem a
tlakem ledu. Jelikoz vdak CSN EN 1990 neudava soucinitel kombinace pro zatizeni ledem a
navic je zatizeni ledem Uzce fyzikdlné svézano se zatizeni vétrem, je zatiZeni ledem

uvazovano bezpe¢né spolu se zatizeni vétrem s kombina¢nim soucinitelem 1.0.

4.3.8 KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

Nelinedrni kombinace

Kombi Stav soug.
C1 1 Vlastni védha 0.90
2 Tlak vody 1.35
4 Vztlak vody 1.35
9 Zatizeni zdvihadlem 1.35
5 Vitr podélny 1.50
7 Tlak ledu podélny 1.50
c2 1 Vlastni védha 0.90
2 Tlak vody 1.35
4 Vztlak vody 1.35
9 Zatizeni zdvihadlem 1.35
10 Zatizeni protizavazim 1.35
5 Vitr podélny 1.50
7 Tlak ledu podélny 1.50
C3 1 Vlastni vaha 1.35
2 Tlak vody 1.35
3 Tlak vody - koryto 1.35
5 Vitr podélny 1.50
7 Tlak ledu podélny 1.50
9 Zatizeni zdvihadlem 1.35
C4 1 Vlastni védha 1.35
2 Tlak vody 1.35
3 Tlak vody - koryto 1.35
5 Vitr podélny 1.50
7 Tlak ledu podélny 1.50
9 Zatizeni zdvihadlem 1.35
10 Zatizeni protizavazim 1.35
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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Kombi Stav soug.

C5 1 Vlastni vaha 0.90

2 Tlak vody 1.35

4 Vztlak vody 1.35

6 Vitr pficny 1.50

8 Tlak ledu pfi¢ny 1.50

9 Zatizeni zdvihadlem 1.35

C6 1 Vlastni vaha 0.90

2 Tlak vody 1.35

4 Vztlak vody 1.35

6 Vitr pficny 1.50

8 Tlak ledu pfi¢ny 1.50

9 Zatizeni zdvihadlem 1.35

10 Zatizeni protizavazim 1.35

c7 1 Vlastni védha 1.35

2 Tlak vody 1.35

3 Tlak vody - koryto 1.35

6 Vitr pficny 1.50

8 Tlak ledu pfi¢ny 1.50

9 Zatizeni zdvihadlem 1.35

C8 1 Vlastni véha 1.35

2 Tlak vody 1.35

3 Tlak vody - koryto 1.35

10 Zatizeni protizavazim 1.35

9 Zatizeni zdvihadlem 1.35

6 Vitr pficny 1.50

8 Tlak ledu pfi¢ny 1.50
Linearni kombinace

Kombi Stav soug.

1.1 Vlastni vadha 0.90

2 Tlak vody 1.35

3 Tlak vody - koryto 1.35

4 Vztlak vody 1.35

5 Vitr podélny 1.50

6 Vitr pficny 1.50

7 Tlak ledu podélny 1.50

VPU DECO PRAHA as.
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Kombi Stav soug.
8 Tlak ledu pFicny 1.50
9 Zatizeni zdvihadlem 1.35
10 Zatizeni protizavazim 1.35
2.]1 Vlastni vadha 1.35
2 Tlak vody 1.35
3 Tlak vody - koryto 1.35
4 Vztlak vody 1.35
5 Vitr podélny 1.50
6 Vitr pficny 1.50
7 Tlak ledu podélny 1.50
8 Tlak ledu pFicny 1.50
9 Zatizeni zdvihadlem 1.35
10 Zatizeni protizavazim 1.35

Z&kladni pravidla pro generovani kombinaci na Gnosnost.
1:0.90*ZS1/1.35*2S2/ 1.35*ZS3/ 1.35*2S4 / 1.50*ZS5 / 1.50*ZS6 / 1.50*ZS7
/1.50*Z2S8 / 1.35*2S9 / 1.35*ZS10

2:1.35*ZS1/1.35*2S2/ 1.35*2S3 / 1.35*ZS4 / 1.50*ZS5 / 1.50*ZS6 / 1.50*ZS7
/1.50*Z2S8 / 1.35*2S9 / 1.35*ZS10

4.3.8.1 KOMBINACE ZATIiZENI PRO MEZNi STAVY UNOSNOSTI

- dle souboru B normy CSN EN 1990

Nepiizniva kombinace: YaGi,aupGki,ap + Y01Qk1 + Y0, V0, Qi
Ptizniva kombinace: YaiintGijint + Y01Qk1 + Y0, W0, Qki

4.3.8.2 KOMBINACE ZATIiZENI PRO STABILITU

- dle souboru A normy CSN EN 1990
Nepiizniva kombinace: YaGi,aupGkj,ap + Y01Qk1 + Y0, W0, Qk,i
Ptizniva kombinace: Y6iintGijint + Y01Qk1 + Y0, W0, Qki

5 VYSTUPNI DATA MODELU A POSOUZENI

5.1 HORNINOVE KOTVY

Tahoveé sily v horninovych kotvéch vzniklé v modelu odpovidaji cca prepinaci sile kotev.
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Tahové sily byly ziskany z nelinearniho vypoétu s podporami modelu pusobicimi pouze
v tlaku.

Hodnoty tahovych sil v jednotlivych kotvéch:

VnitFni sily na prutu(ech).

Nelinearni vypocet, po¢atecni napéti, lokalni nelinearity

Skupina prutd :1/30

Skupina nelinearnich kombinaci :1/6

prut pr.C. dx nel. k. N
[m] [kN]
1 1| 0.000 2083.3
2080.4
2016.4
2013.8
2086.0
2083.4
2078.3
2075.6
2011.8
2009.3
2079.9
2077.4
2074.3
2071.6
2007.6
2005.1
2074.5
2072.1
2070.9
2068.4
2004.0
2001.7
2069.6
2067.2
2068.1
2065.9

N| P O O B W N Pl o O M W N Pl O] O B W N Pl O O B W N
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prut

pr.C.

dx
[m]

nel. k.

N
[kN]

2000.7

1998.5

2065.0

2062.6

2065.8

2063.8

1997.4

1995.5

2060.5

2058.0

2063.6

2061.8

1994.5

1992.8

2055.9

2053.5

2061.6

2060.1

1992.0

1990.6

2051.3

2049.0

2060.0

2058.9

1990.0

1988.9

2047.1

2045.0

10

2058.9

2058.0

1988.4

1987.6

2043.3

2041.5

11

Rl o] O M W N |l o g & W N Pl O] O] &M W] N Pl O] O B W N Pl O] O] Ml WO N Pl Ol O M W

2058.2
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prut

pr.C.

dx
[m]

nel. k.

N
[kN]

2057.7

1987.9

1987.4

2040.1

2038.8

12

2058.3

2058.1

1988.3

1988.1

2038.1

2037.4

13

2059.4

2059.5

1989.6

1989.7

2037.4

2037.2

14

2061.5

2061.8

1992.0

1992.3

2038.1

2038.2

15

2065.3

2065.8

1995.9

1996.5

2040.5

2041.0

16

2056.1

2053.3

1989.2

1986.6

2014.3

| O B W N Pl O] O B W] N Pl O] O B W N Pl O] O B W N Pl O] O B W N Pl Ol O B O N

2011.9
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prut

pr.C.

dx
[m]

nel. k.

N
[kN]

17

2051.6

2048.8

1984.6

1982.0

2008.5

2006.4

18

2048.3

2045.4

1980.3

1977.9

2003.7

2002.4

19

2045.3

2042.5

1976.8

1974.5

2000.2

1999.5

20

2042.2

2039.7

1973.6

1971.4

1998.6

1997.2

21

2039.4

2037.3

1970.5

1968.6

1998.0

1994 .4

22

2037.0

2035.3

1967.8

1966.2

G Bl W N Pl O] O] ] W] N Pl O] O] B W N Pl Ol O B O N Pl O] O B W N |l O O B W N|

1996.8
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prut

pr.C.

dx
[m]

nel. k.

N
[kN]

1990.5

23

2035.0

2033.6

1965.5

1964.1

1994.3

1986.1

24

2033.4

2032.3

1963.5

1962.4

1990.9

1982.4

25

2032.0

2031.2

1961.7

1960.9

1986.4

1979.3

26

2030.6

2030.2

1960.4

1959.9

1980.5

1975.7

27

2029.5

2029.3

1959.5

1959.3

1973.8

1971.4

28

2029.0

2029.1

1959.3

Bl W] N Pl o g B W N Pl O O B W] N Pl O] O & W N Pl O]l O &l W] N Pl O]l O] M W N Pl O

1959.4
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prut pr.C. dx nel. k. N
[m] [kN]
1968.4
1968.1
2029.9
2030.2
1960.5
1960.8
1966.1
1966.8
2033.1
2033.6
1963.8
1964.3
1967.8
1968.8

29

30

| O Bl W N P O] O B W N | O 00

Predmétem tohoto statického posudku neni podrobny navrh horninové kotvy. Nicméné na
hodnotu piepinaci sily 2100 kN vyhovi napt. trvald horninova kotva DYWIDAG s 12 lany.
Zpasob kotveni prepinaci hlavy se piedpoklada pomoci ocelového rostu na dolni betonové
desce. PI&St'ové tieni v horning je uvazovano 600 kPa.
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Posouzeni horninové kotvy
Posouzeni tnosnosti kofene

P= 2100.0 kN
a= 265 °
n= 30 KS
d= 200.0 mm
S= 17000.0 mm
= 6000.0 mm
Qsr= 600.0 kPa
r= 2500.0 kg/m”
b= 300 °
a= 18.000 m

= 7450 m

= 3769911.2 mm*
= 2261.9 kN

Q= 2261.9 kN

(Cislo projektu 521 551 0006)

predpinaci sila kotvy

Uhel kotev od svislé

pocet kotev

primér kofene kotvy

délka kotvy od povrchu zeminy (v€. kofene)
délka korene kotvy

plaStové tfeni v horniné

objemova hmotnost zeminy
Uhel od svislé roznaSeciho kuzele

vzdalenost krajnich kotev v podélném sméru
vzdalenost krajnich kotev v pfiéném sméru

plocha stény kofene
Unosnost kofene

> P= 2100.0 kN VYHOVUJE

Posouzeni tinosnosti skupiny kotev

Je uvazovan komoly jehlan zeminy ohrani¢eny dole krajnimi kotvami a s roznosem pod Uhlem b, ktery odolava silam od kotev svoji tihou.

Pn= 937.0 kN
P= 1879.4 kN
n*P,= 281105 kN
n*Py= 56380.9 kN

= 9.844 m
A= 1341 m*
A= 4815 m*
G= 71351.6 kN
0.90*G= 642165 kN

VPU DECO PRAHA as.
ZARI 2010

vodorovnd sloZka sily v kotvé

svisla slozka sily v kotvé

vodorovnd slozka sily ve skupiné kotev
svisla slozka sily ve skupiné kotev

hloubka pocatku kofene od povrchu zeminy
plocha skupiny kotev v misté hlavy kofene
plocha skupiny kotev na povrchu zeminy
tiha bloku zeminy nad kofenem

> n*P,= 56380.9 kN VYHOVUJE
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Trvald kotva

katevni abjimka

protikorczni ochrana f cementovs smés

® zebirkova trubka
L)

distanénl kosik
podlozka s tésnict

trubkaou Ty
o e S / camantovd smés
S

laro s tukem a obalem PE

Lanova kotva DYWIDAG

Kvalita cceli 5t 157071770 Kvalita oceli St 16701860
podet placha slla-mez sila-mez slla-mez slla-mez
lan prifezu kluzu pevnosti kiluzu pevnosti
A Fam = fon- & Fo=fy A Fan = fan- A Fo=To: A
[rmz] [kN] kM| [kN [kN]
0g" 062¥) 06" 062" 06" 062" 06" 0627 06" 0627
2 280 300 440 471 406 531 468 501 521 S5E
3 420 450 E59 7a7 743 L [ LY 837
4 5E0 BCO 279 242 991 10B2 | 935 1002 | 1042 1116
5 700 750 ) 1089 1178 [ 1239 1328 1169 1263 | 1302 1365
] 240 GI0 | 1319 1413 [ 1487 1583 | 1403 1503 | 1562 1674
7 980 1050 | 1539 1649 [ 1735 188 | 1637 1754 | 1823 1953
8 1120 1200 | 1758 1884 | 1982 2124 | 1870 2004 | 2083 2232
9 1260 1350 | 1978 2120 | 2230 23060 | 2104 2255 | 2344 2611
10 1400 1500 | 2198 2355 | 2478 2655 | 2338 2505 | 2604  EZ700
12 1680 1800 | 2638 2826 | 2974 318G | 2806 3006 | 3125 3348
15 2100 2250 | 3297 3533 | 3717 3083 | 3507 3752 | 3906 4185
19 2660 2850 | 4176 4475 | 4708 5045 | 4442 4760 | 4948 5301
P 3080 3300 | 4836 51871 | B452 5841 | 5144 5511] 5728 6138
« bény by Ay podat lan po dohode
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%%
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%

[V

Ve

-

Ve

-

(v

5.2 NAPETIV ZAKLADOVE SPARE

kombinace C1:
kombinace C2:
kombinace C3:

Ve
Ve
Ve

earni

7

earni

L7721
W77 14T
PIKT KT 1

” ]

7

earni

7

N7 7 141

J177 7%
JHAT T TR

/s,

Kontaktni napéti nelin
Kontaktni napéti nelin
Kontaktni napéti nelin

ka republika — Reditelstvi vodnich cest CR

Cesl
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%%

kombinace C4:

Ve

earni

7

TTTT N / (
£ 7 \‘\...P\..
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Kontaktni napéti nelin

%

Ve

azi

.

0.650 MPa. Dle CSN 73 1001 tab. 18 vych

bezpecné i pro velmi velkou hodnotu stiednich diskontinuit tabulkova tnosnost pro horninu

tiéidy R2 1.2 MPa, co

VPU DECO PRAHA as.

s_ s

Maximalni kontaktni napéti z modelu vychéazi

kombinace C5

blok vyhovuje. Ostatni

ti a

¢

ez kontaktni nap

s

Z jevicen

~

editelstvi vodnich cest CR

R
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az C8 nezahrnuji priznivy vliv opieni bloku z boku do skalniho masivu a nebudou tedy

posuzovany.

5.3 POSOUZENi BETONOVEHO PRUREZU

5.3.1 HLAVNI NAPETI

Z modelu byly ziskany tyto hodnoty hlavnich napéti:

max sigl+ [ MPa]
12. 586
11. 537
10. 489
9. 440
.391
342
293
244
195
147
098
049
000
. 770

.
ceorNMNOROO N®
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[ nin sig2- [Mra]
. 968

0

0. 000
-1.456
-2.912
-4.367
-5.823
-7.279
-8.735
-10.191
-11. 647
-13.102
. 558
-16.014
-17. 470

[N
~

\/

[ /] /]

] ]

/77 // /]

(/

//

VNS

<
25
S
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5.3.2 POSOUZENI ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

Posouzeni Zelezobetonového pratrezu bylo provedeno v misté ukonceni nové zb. konstrukce.
Prarez byl uvazovan tl 1 m. Délka praiezu je 14.598 m viz. obrazek: Ve skutecnosti je praiez
z hlediska rozmeru (Sitky) vétsi. Sohledem na slozity tvar v misté fezu byla tl. prafezu 1 m
zvolena jako konzervativni. Lze ocekévat, Ze pii podrobnéjSim posouzeni prirezu v dalSich
stupnich praiezy betonu vyhovi. Posouzeni na smyk bylo provedeno piimo v programu pro
posudek Zb. prurezu. Jelikoz smykovou silu pievezme pouze beton, je mozné v dalSich
stupnich projektové dokumentace zkrétit po podrobnéjSim vypoétu zahrnujici Gnosnost
vyztuze ve smyku délku roznaseciho rou.

Predpoklada se, Ze priiezy v dalSich ¢éstech bloku vyhovi, s ohledem na zvétaujici se priiez
jak Sitkoveé tak délkové a s ohledem na namahani v provérovaném iezu. Presto sohledem na
nejistoty v provedeni vyztuZe a lokanich poklesi pevnosti betonu a z diivodt navaznosti na
nove roznéSeci Zb. konstrukce se predpokladé vybetonovani vnitinich chodeb uvnitt bloku ¢.
1 arovnéz vybetonovani drézky z vnitini strany boc¢nich stén. Pristup do mistnosti kapitanatu
bude piipadné zajisten externim venkovnim schodigteém.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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5.3.2.1 VNITRNI SILY

(Cidlo projektu 521 551 0006)

Vnitini sily v fezu byli ziskany jako vyslednice v fezu z obalky vSech kombinaci.

Rez 1 (3.9,5.7,359.7) - (18.5,5.7,359.7), Tézisté (11.4,5.7,359.7)

Fx Fy Fz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
5826.9| 383.5 -3925.8 -287.5 11605.3| -295.9
5570.7( 490.7| -7789.2| -3790.2| 12524.8 38.0
5636.6| 683.4| -3901.6 -573.5| 11200.1 -27.9
5783.9] 190.8| -7809.9| -3504.3| 12942.3|] -229.9
5592.1 549.8| -3411.9 -482.1] 12305.3 75.3
5821.4 325.3| -8322.8| -3596.0 11802.9] -333.7
5803.4( 249.1| -3413.6 -195.8| 127417 -192.1
5615.5( 625.2| -8298.3] -3881.9] 11398.6 -65.7
5783.9] 190.8| -7809.9| -3504.3| 12942.3|] -229.9
5636.6|] 683.4 -3901.6 -573.5 11200.1 -27.9
5592.1 549.8| -3411.9 -482.1( 12305.3 75.3
5821.4| 325.3| -8322.8] -3596.0 11802.9|] -333.7
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777777
(T 17777077

K) 771777
1777
P77 77 7

(]777777
/77777

dokunetace). Vnitini sily ptisobici na prarez jsou pietransformovany do souradného systému

Je uvaZovano vyztuZeni 5@24/m pti obou povrSich s krytim 50 mm (zji&éno z archivni

5.3.2.2 POSOUZENi PRUREZU

programu pro posouzen:

Nd=-8322.8 kN
Vd=5826.9 kN

12942.3 KNm
Mzd=-3881.9 kNm

Myd=

— Reditelstvi vodnich cest CR

Ceskarepublika
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Zat i zeni
42
e
M) i
_ WP AN
W oy A
7 %%x"q/ »g Y
> %%?;L
e\N§¢
=

z
=

o -
©
N
o0}
Lo
I
N
>

Posouzeni dle CSN 731201-86

Vstupni data, soucinitelé, nastaveni vypoctu

Popis Clanek  Hodnota
Vypocget
Pocet krokU iterace 100
Pfesnost iterace 1%
Pouzit soucinitel geometrie ZAP
MSU
Gammab 2.3.2[1] 1
Gamma s 2.3.2[1] 1
Max. tlakové pfetvoreni v betonu 2.1.4[1] -0.0025
Max. tahové pretvoreni oceli 2232 0.01

Tabulka shrnuti
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Polozka Posudek

Maximalni napéti v betonu: -1.2 :-4.0 MPa (23.4%)

Maximalni napéti v tazené vyztuzi: 1.7 : 35.1 MPa (7.8%)

Maximalni napéti v tlatené vyztuzi: -1.1:-22.4 MPa (5.3%)

Charakteristiky betonu

B 30
Rbd 17.0 MPa
Rbtd 1.2 MPa
Rbn 22.0 MPa
Rbtn 1.8 MPa
Eb 32500.0 MPa

Charakteristiky oceli

R
Rsd 450.0 MPa
Rscd 420.0 MPa
Rsn 490.0 MPa
Rscn 490.0 MPa
Es 210000.0 MPa
soucinitel povrchu 1600.0

Soucinitel zebra 1.2

Vysledné rozméry stupné vyztuzeni

Kombi Asl bl Asu bu h
Stav  [mm”2] [mm] [mm~2] [mm] [mm]
Cu 16286.4 1002.0 16286.4 1002.0 14269.9

Vysledky stupné vyztuzeni

Kombi mismin mismax mislo minup res.mis res.max

Stav [%0] [%0] [%0] [%0] [%0] [%0]
Cu 0.1 3.0 0.1 0.1 0.2 4.0
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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\

Prirez

Detailni vysledky pfetvofeni a napéti v betonu

Kombi
Stav
CuU,0

Index

1,0,B 30

0 N OO o b~ W DN

mm
500.0
500.0
500.0

0.0

-500.0

-500.0

-500.0

0.0

Detailni vysledky pfetvofeni a napéti ve vyztuzi

Kombi
Stav
Cu

Index

74,0,R (24)

VPU DECO PRAHA as.

ZARI 2010

y
mm

-438.0

(Cidlo projektu 521 551 0006)

22
i

z eps eps,max napéti napétimax  vyuziti
mm /led /1led MPa MPa [%0]
-7299.0 1.8 0.0 0.0

0.0 1.6 0.0 0.0
7299.0 1.3 0.0 0.0
7299.0 0.0 0.0 0.0
7299.0 -1.2 -25.0 -4.0 -17.0 23.4

0.0 -0.9 -25.0 -3.1 -17.0 18.2
-7299.0 -0.7 -25.0 -2.2 -17.0 12.9
-7299.0 0.6 0.0 0.0

z eps eps,max napéti napétimax  vyuziti

mm /led /led MPa MPa [%0]

-7229.0 -0.5 -25.0 -11.0 -420.0 2.6
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Kombi Index y z eps eps,max napéti napétimax  vyuziti
Stav mm mm /1le4d /1led MPa MPa [%0]
Cu 73,0,R (24) 438.0 -7229.0 1.7 100.0 35.1 450.0 7.8
Cu 75,0,R (24) -438.0 -7028.2 -0.5 -25.0 -11.1 -420.0 2.6
Cu 72,0,R (24) 438.0 -7028.2 1.7 100.0 35.0 450.0 7.8
Cu 76,0,R (24) -438.0 -6827.4 -0.5 -25.0 -11.3 -420.0 2.7
Cu 71,0,R (24) 438.0 -6827.4 1.7 100.0 34.8 450.0 7.7
Cu 77,0,R (24) -438.0 -6626.6 -0.5 -25.0 -114 -420.0 2.7
Cu 70,0,R (24) 438.0 -6626.6 1.7 100.0 34.7 450.0 7.7
Cu 78,0,R (24) -438.0 -6425.8 -0.6 -25.0 -11.6 -420.0 2.8
CuU 69,0,R (24) 438.0 -6425.8 1.6 100.0 34.5 450.0 7.7
Cu 79,0,R (24) -438.0 -6225.0 -0.6 -25.0 -11.7 -420.0 2.8
CuU 68,0,R (24) 438.0 -6225.0 1.6 100.0 34.4 450.0 7.6
CuU 80,0,R (24) -438.0 -6024.2 -0.6 -25.0 -11.9 -420.0 2.8
Cu 67,0,R (24) 438.0 -6024.2 1.6 100.0 34.2 450.0 7.6
Cu 81,0,R (24) -438.0 -5823.4 -0.6 -25.0 -121 -420.0 2.9
CuU 66,0,R (24) 438.0 -5823.4 1.6 100.0 34.0 450.0 7.6
Cu 82,0,R (24) -438.0 -5622.6 -0.6 -25.0 -12.2 -420.0 2.9
CuU 65,0,R (24) 438.0 -5622.6 1.6 100.0 33.9 450.0 7.5
Cu 83,0,R (24) -438.0 -5421.7 -0.6 -25.0 -124 -420.0 2.9
Cu 64,0,R (24) 438.0 -5421.7 1.6 100.0 33.7 450.0 7.5
CuU 84,0,R (24) -438.0 -5220.9 -0.6 -25.0 -125 -420.0 3.0
CuU 63,0,R (24) 438.0 -5220.9 1.6 100.0 33.6 450.0 7.5
CuU 85,0,R (24) -438.0 -5020.1 -0.6 -25.0 -12.7 -420.0 3.0
CuU 62,0,R (24) 438.0 -5020.1 1.6 100.0 33.4 450.0 7.4
CuU 86,0,R (24) -438.0 -4819.3 -0.6 -25.0 -12.9 -420.0 3.1
CuU 61,0,R (24) 438.0 -4819.3 1.6 100.0 33.2 450.0 7.4
CuU 87,0,R (24) -438.0 -4618.5 -0.6 -25.0 -13.0 -420.0 3.1
CuU 60,0,R (24) 438.0 -4618.5 1.6 100.0 33.1 450.0 7.4
Cu 88,0,R (24) -438.0 -4417.7 -0.6 -25.0 -13.2 -420.0 3.1
Cu 59,0,R (24) 438.0 -4417.7 1.6 100.0 32.9 450.0 7.3
CuU 89,0,R (24) -438.0 -4216.9 -0.6 -25.0 -13.3 -420.0 3.2
CuU 58,0,R (24) 438.0 -4216.9 1.6 100.0 32.8 450.0 7.3
CuU 90,0,R (24) -438.0 -4016.1 -0.6 -25.0 -135 -420.0 3.2
Cu 57,0,R (24) 438.0 -4016.1 1.6 100.0 32.6 450.0 7.2
CuU 91,0,R (24) -438.0 -3815.3 -0.7 -25.0 -13.7 -420.0 3.3
CuU 56,0,R (24) 438.0 -3815.3 15 100.0 32.4 450.0 7.2
CuU 92,0,R (24) -438.0 -3614.5 -0.7 -25.0 -13.8 -420.0 3.3
CuU 55,0,R (24) 438.0 -3614.5 15 100.0 32.3 450.0 7.2
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Kombi Index y z eps eps,max napéti napétimax  vyuziti
Stav mm mm /1le4d /1led MPa MPa [%0]
Cu 93,0,R (24) -438.0 -3413.7 -0.7 -25.0 -14.0 -420.0 3.3
Cu 54,0,R (24) 438.0 -3413.7 1.5 100.0 32.1 450.0 7.1
Cu 94,0,R (24) -438.0 -3212.9 -0.7 -25.0 -141 -420.0 3.4
CuU 53,0,R (24) 438.0 -3212.9 15 100.0 32.0 450.0 7.1
Cu 95,0,R (24) -438.0 -3012.1 -0.7 -25.0 -143 -420.0 3.4
Cu 52,0,R (24) 438.0 -3012.1 1.5 100.0 31.8 450.0 7.1
Cu 96,0,R (24) -438.0 -2811.3 -0.7 -25.0 -144 -420.0 3.4
Cu 51,0,R (24) 438.0 -2811.3 1.5 100.0 31.7 450.0 7.0
Cu 97,0,R (24) -438.0 -2610.5 -0.7 -25.0 -146 -420.0 3.5
CuU 50,0,R (24) 438.0 -2610.5 15 100.0 315 450.0 7.0
Cu 98,0,R (24) -438.0 -2409.7 -0.7 -25.0 -14.8 -420.0 3.5
Cu 49,0,R (24) 438.0 -2409.7 1.5 100.0 31.3 450.0 7.0
CuU 99,0,R (24) -438.0 -2208.9 -0.7 -25.0 -14.9 -420.0 3.6
CuU 48,0,R (24) 438.0 -2208.9 15 100.0 31.2 450.0 6.9
CuU 100,0,R (24) -438.0 -2008.1 -0.7 -25.0 -15.1 -420.0 3.6
CuU 47,0,R (24) 438.0 -2008.1 15 100.0 31.0 450.0 6.9
Cu 101,0,R (24) -438.0 -1807.2 -0.7 -25.0 -15.2 -420.0 3.6
CuU 46,0,R (24) 438.0 -1807.2 15 100.0 30.9 450.0 6.9
Cu 102,0,R (24) -438.0 -1606.4 -0.7 -25.0 -154 -420.0 3.7
CuU 45,0,R (24) 438.0 -1606.4 15 100.0 30.7 450.0 6.8
CuU 103,0,R (24) -438.0 -1405.6 -0.7 -25.0 -15.6 -420.0 3.7
Cu 44,0,R (24) 438.0 -1405.6 15 100.0 30.5 450.0 6.8
Cu 104,0,R (24) -438.0 -1204.8 -0.7 -25.0 -15.7 -420.0 3.7
Cu 43,0,R (24) 438.0 -1204.8 1.4 100.0 304 450.0 6.8
CuU 105,0,R (24) -438.0 -1004.0 -0.8 -25.0 -15.9 -420.0 3.8
Cu 42,0,R (24) 438.0 -1004.0 1.4 100.0 30.2 450.0 6.7
CuU 106,0,R (24) -438.0 -803.2 -0.8 -25.0 -16.0 -420.0 3.8
Cu 41,0,R (24) 438.0 -803.2 1.4 100.0 30.1 450.0 6.7
Cu 107,0,R (24) -438.0 -602.4 -0.8 -25.0 -16.2 -420.0 3.9
CuU 40,0,R (24) 438.0 -602.4 14 100.0 29.9 450.0 6.6
CuU 108,0,R (24) -438.0 -401.6 -0.8 -25.0 -16.4 -420.0 3.9
CuU 39,0,R (24) 438.0 -401.6 14 100.0 29.7 450.0 6.6
CuU 109,0,R (24) -438.0 -200.8 -0.8 -25.0 -16.5 -420.0 3.9
CuU 38,0,R (24) 438.0 -200.8 14 100.0 29.6 450.0 6.6
Cu 110,0,R (24) -438.0 0.0 -0.8 -25.0 -16.7 -420.0 4.0
Cu 37,0,R (24) 438.0 -0.0 1.4 100.0 294 450.0 6.5
Cu 111,0,R (24) -438.0 200.8 -0.8 -25.0 -16.8 -420.0 4.0
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Kombi Index y z eps eps,max napéti napétimax  vyuziti
Stav mm mm /1le4d /1led MPa MPa [%0]
CuU 36,0,R (24) 438.0 200.8 14 100.0 29.3 450.0 6.5
Cu 112,0,R (24) -438.0 401.6 -0.8 -25.0 -17.0 -420.0 4.0
CuU 35,0,R (24) 438.0 401.6 14 100.0 29.1 450.0 6.5
Cu 113,0,R (24) -438.0 602.4 -0.8 -25.0 -17.2 -420.0 4.1
Cu 34,0,R (24) 438.0 602.4 1.4 100.0 28.9 450.0 6.4
Cu 114,0,R (24) -438.0 803.2 -0.8 -25.0 -17.3 -420.0 4.1
CuU 33,0,R (24) 438.0 803.2 14 100.0 28.8 450.0 6.4
Cu 115,0,R (24) -438.0 1004.0 -0.8 -25.0 -175 -420.0 4.2
Cu 32,0,R (24) 438.0 1004.0 1.4 100.0 28.6 450.0 6.4
Cu 116,0,R (24) -438.0 1204.8 -0.8 -25.0 -17.6 -420.0 4.2
Cu 31,0,R (24) 438.0 1204.8 1.4 100.0 28.5 450.0 6.3
Cu 117,0,R (24) -438.0 1405.6 -0.8 -25.0 -17.8 -420.0 4.2
CuU 30,0,R (24) 438.0 1405.6 1.3 100.0 28.3 450.0 6.3
Cu 118,0,R (24) -438.0 1606.4 -0.9 -25.0 -179 -420.0 4.3
CuU 29,0,R (24) 438.0 1606.4 1.3 100.0 28.2 450.0 6.3
Cu 119,0,R (24) -438.0 1807.2 -0.9 -25.0 -18.1 -420.0 4.3
Cu 28,0,R (24) 438.0 1807.2 1.3 100.0 28.0 450.0 6.2
Cu 120,0,R (24) -438.0 2008.1 -0.9 -25.0 -18.3 -420.0 4.3
Cu 27,0,R (24) 438.0 2008.1 1.3 100.0 27.8 450.0 6.2
Cu 121,0,R (24) -438.0 2208.9 -0.9 -25.0 -184 -420.0 4.4
Cu 26,0,R (24) 438.0 2208.9 1.3 100.0 27.7 450.0 6.2
Cu 122,0,R (24) -438.0  2409.7 -0.9 -25.0 -18.6 -420.0 4.4
Cu 25,0,R (24) 438.0 2409.7 1.3 100.0 27.5 450.0 6.1
Cu 123,0,R (24) -438.0 2610.5 -0.9 -25.0 -18.7 -420.0 4.5
Cu 24,0,R (24) 438.0 2610.5 1.3 100.0 274 450.0 6.1
Cu 124,0,R (24) -438.0 2811.3 -0.9 -25.0 -18.9 -420.0 4.5
Cu 23,0,R (24) 438.0 2811.3 1.3 100.0 27.2 450.0 6.0
Cu 125,0,R (24) -438.0 3012.1 -0.9 -25.0 -19.1 -420.0 4.5
Cu 22,0,R (24) 438.0 3012.1 1.3 100.0 27.0 450.0 6.0
Cu 126,0,R (24) -438.0 3212.9 -0.9 -25.0 -19.2 -420.0 4.6
Cu 21,0,R (24) 438.0 32129 1.3 100.0 26.9 450.0 6.0
Cu 127,0,R (24) -438.0 3413.7 -0.9 -25.0 -194 -420.0 4.6
Cu 20,0,R (24) 438.0 3413.7 1.3 100.0 26.7 450.0 5.9
Cu 128,0,R (24) -438.0 3614.5 -0.9 -25.0 -195 -420.0 4.7
CuU 19,0,R (24) 438.0 36145 1.3 100.0 26.6 450.0 5.9
Cu 129,0,R (24) -438.0 3815.3 -0.9 -25.0 -19.7 -420.0 4.7
CuU 18,0,R (24) 438.0 3815.3 1.3 100.0 26.4 450.0 5.9
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Kombi Index y z eps eps,max napéti napétimax  vyuziti
Stav mm mm /1le4d /1led MPa MPa [%0]
Cu 130,0,R (24) -438.0 4016.1 -0.9 -25.0 -19.9 -420.0 4.7
Cu 17,0,R (24) 438.0 4016.1 1.2 100.0 26.2 450.0 5.8
Cu 131,0,R (24) -438.0 4216.9 -1.0 -25.0 -20.0 -420.0 4.8
Cu 16,0,R (24) 438.0 4216.9 1.2 100.0 26.1 450.0 5.8
Cu 132,0,R (24) -438.0 4417.7 -1.0 -25.0 -20.2 -420.0 4.8
Cu 15,0,R (24) 438.0 4417.7 1.2 100.0 25.9 450.0 5.8
CuU 133,0,R (24) -438.0 4618.5 -1.0 -25.0 -20.3 -420.0 4.8
Cu 14,0,R (24) 438.0 4618.5 1.2 100.0 25.8 450.0 5.7
Cu 134,0,R (24) -438.0 4819.3 -1.0 -25.0 -20.5 -420.0 4.9
Cu 13,0,R (24) 438.0 4819.3 1.2 100.0 25.6 450.0 5.7
CuU 135,0,R (24) -438.0 5020.1 -1.0 -25.0 -20.6 -420.0 4.9
Cu 12,0,R (24) 438.0 5020.1 1.2 100.0 255 450.0 5.7
CuU 136,0,R (24) -438.0 5220.9 -1.0 -25.0 -20.8 -420.0 5.0
Cu 11,0,R (24) 438.0 5220.9 1.2 100.0 25.3 450.0 5.6
Cu 137,0,R (24) -438.0 5421.7 -1.0 -25.0 -21.0 -420.0 5.0
Cu 10,0,R (24) 438.0 5421.7 1.2 100.0 25.1 450.0 5.6
Cu 138,0,R (24) -438.0 5622.6 -1.0 -25.0 -21.1 -420.0 5.0
CuU 9,0,R (24) 438.0 5622.6 1.2 100.0 25.0 450.0 5.6
Cu 139,0,R (24) -438.0 58234 -1.0 -25.0 -21.3 -420.0 51
CuU 8,0,R (24) 438.0 58234 1.2 100.0 24.8 450.0 5.5
Cu 140,0,R (24) -438.0 6024.2 -1.0 -25.0 -21.4 -420.0 51
Cu 7,0,R (24) 438.0 6024.2 1.2 100.0 24.7 450.0 55
Cu 141,0,R (24) -438.0 6225.0 -1.0 -25.0 -21.6 -420.0 51
Cu 6,0,R (24) 438.0 6225.0 1.2 100.0 24.5 450.0 54
Cu 142,0,R (24) -438.0 6425.8 -1.0 -25.0 -21.8 -420.0 5.2
Cu 5,0,R (24) 438.0 6425.8 1.2 100.0 24.3 450.0 54
Cu 143,0,R (24) -438.0 6626.6 -1.0 -25.0 -21.09 -420.0 5.2
Cu 4,0,R (24) 438.0 6626.6 1.2 100.0 24.2 450.0 54
Cu 144,0,R (24) -438.0 6827.4 -1.1 -25.0 -221 -420.0 5.3
Cu 3,0,R (24) 438.0 68274 1.1 100.0 24.0 450.0 5.3
Cu 145,0,R (24) -438.0 7028.2 -1.1 -25.0 -22.2 -420.0 5.3
Cu 2,0,R (24) 438.0 7028.2 1.1 100.0 23.9 450.0 5.3
Cu 146,0,R (24) -438.0 7229.0 -1.1 -25.0 -224 -420.0 5.3
Cu 1,0,R (24) 438.0 7229.0 1.1 100.0 23.7 450.0 5.3

Posouzeni prafezu - metoda meznich pretvoreni
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Kombi Gamm N/N(r) My/My(r) Mz/Mz(r) epscc sigmacc epssc sigmasc epsst sigma posudek
Stav au [kN] [KNm] [kNm] /le+4 [MPa] /let+4 [MPa] /le+4 st

[MPa]
CuU 1.0 -8322.8 12942.3 -3881.9-1.2 -4.0 -1.1 -22.4 1.7 35.1 vyhovuje
-8322.8 12942.3 -3881.9 4.9% 23.4% 4.3% 5.3% 1.7% 7.8%

Posouzeni smyku dle CSN 731201-86, &lanku 5.3.2.2 bodu 1-2) normy

Kombi Qd Qbu
Stav [kN] [kN]
CuU 5826.9 5839.2

Posouzeni zelezobetonového prafezu CSN 731201-86

Kombi  Stupefi Excentricita Posudek Posudek  Prifez
Stav vyztuz. N+My+Mz Vz
CuU vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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6 POSOUZENI STABILITY BLOKU C.1

Blok ¢. 1 je nutné posoudit na pieklopeni a dale na posunuti jako celku v podélném smeru.
Bod ot&eni bloku je uvaZovan na zékladové spaie na konci dolni desky. Priznivy vliv
piilehlého bloku koryta drahy je zanedban. Z vypoc¢tu vyplynula nutnost kotveni bloku
zemnimi kotvami. Z prostorového modelu byly zji&ény sily v jednotlivych kotvach a na tyto
sily byly kotvy predepnuty. Jedné se o silu 2100 kN a kotvy budou uklonény o 26.5°0d
svislice. Uhel odklonu kotev byl zvolen tak, aby pii ani pii vypudténi piehrady nedodlo
k pohybu bloku smérem zpét vlivem piredpéti.

Posudek stability je zpracovan do tabulky:

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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CAST: C.1- Posouzeni stability a napjatosti bloku &. 1 (Cidlo projektu 521 551 0006)

Posouzeni na pieklopeni:

Mgap=2349 MNM>M gestar=1598 MNmM => vyhovuje.
Posouzeni na posunuti:

Svislareakce F,=91.196 MN

Vodorovna reakce F=4.584MN

Vodorovna Unosnost pri Uhlu tieni mezi betonem a skalnim masivem ¥4=37/1.25=29.60°

H=Fv*tgfd: 91.196*tg29.6°=51.8 MN > F=4.584MN => vyhovuje.
7 ZAVER

7.1 SHRNUTI VYSLEDKU VYPOCTU

Z provedenych vypocta vyplyva, Ze blok ¢. 1 je schopen po Upravach prenést zvySené
zatiZeni lodnim vytahem. Bylo prokéazano, Ze blok po provedeni 30-ti trvalych zemnich
kotev do horninového masivu dl. 17 m a s predpétim 2100 kN vyhovi z hlediska stability, jak
na preklopeni, tak na posunuti. Dale bylo prokazano, Ze zatizeni vnesené z lodniho vytahu do
bloku pomoci nové Zb. roznéaSeci konstrukce je schopen pienést svym betonovym praiezem.
Dale bylo prokazano, Ze napéti v zékladové spare neprekroci vypoétovou unosnost skalniho

masivu.

7.2 NAVRZENE STAVEBNi UPRAVY NA ZAKLADE VYPOCTU

1. Horninové kotvy
Na dolni desce je navrzeno 30 horninovych kotev s predpétim 2100 kN. Pro vneseni
do betonové desky bude pouZzit ocelovy event. Zb. roznaSeci ro&. Podrobny névrh
kotveni (rotu) bude predmétem dalSich stupni projektové dokumentace.
Nepiedpokladaji se zde vSak vzhledem k mocnosti dolni desky 2500 mm z&dné
zésadni problémy pii ndvrhu.

2. Zb. roznadeci konstrukce pro vneseni zatizeni od lodniho vytahu do bloku &. 1
ZatiZeni od horni kladky vytahu, pies niZ je uskutecnén rovnéz pohon lodniho vytahu
se vnéSi do betonu bloku pomoci nové Zb. roznaSeci konstrukce kotvené do stévajici
Zb. konstrukce. Podrobné reSeni kotveni véetné konstrukce bude predmétem dalSich
stupnut projektove dokumentace.

3. Dobetonovani stavajicich chodeb a vyklenki ve svislych ¢astech bloku a Uprava

hornich ¢&asti bloku
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: C.1- Posouzeni stability a napjatosti bloku &. 1 (Cidlo projektu 521 551 0006)

Z divodia proménlivosti Unosnosti betonu a z davodu nejistot v uloZeni vyztuze dle
diagnostiky a z duvodia névaznosti na nové Zb. roznéSeci konstrukce budou déde
vybetonovéany vnitini prostory boc¢nich ¢asti bloku ¢. 1 a déle vyklenek na vnitini
strané stén. Beton bude vyztuzen a kotven do stavajicich konstrukci pomoci dodatecné
vlepované betonéaiské vyztuze. Sohledem na stabilitu tak dojde k naristu hmotnosti
bloku ptispivajici k lepSi stabilité bloku. Drobné zhorSeni napéti v zékladové spéie
nebude mit rozhodujici vliv. Sohledem na to bude muset byt zajistén pristup do
ovl&daci mistnosti pomoci nové vybudovanych externich schodist’.

Vzhledem k poloze protizavazi na bocich a pro vybudovani jeho drédhy bude nutné
ubourani horni ¢asti boénich zdi bloku ¢.1 v obdobném rozsahu jako na korytu
zdvihadla.

Dalsi dpravy bloku ¢. 1 souvisi se strojnim vybavenim a jsou proto popsany v ¢asti

zabirgjici se touto tématikou.

V Praze 15.09.2010 Ing. Pavel Ocadlik
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